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Uriin Brosiirii CLARIANT

ISI| TRANSFERI SIVILARI

ANTIFROGEN® L

GIDA ENDUSTRISINDE SOGUTMA AMAGLI ISI TRANSFER SIVISI,
SOGUTMAVEISIPOMPASI SISTEMLERINDE DONMAVE KOROZYON ONLEYiCI,

ONAYLI YANGIN SONDURUCU MADDEDIR

Uriin tanitim1

Antifrogen® L, 1s1 pompasi sistemlerinde ve bira imalathaneleri, mandiralar, dondurma fabrikalari, soguk
hava depolar1 ve balik isleme tesisleri gibi gida endiistrisinde 1s1 transfer araci olarak kullanilan agik
mavi renkli bir sividir. Uriiniin i¢indeki korozyon onleyici paketi, nitritler, aminler, boratlar, silikatlar ve
fosfatlar icermemektedir. Korozyon 6nleme sistemi, CMR maddeler (kanserojen, mutajen ve reprotoksik)
kullanilmadan en etkin sekilde formiile edilmistir.

REACH-Uygunluk Beyani

Clariant, AB igerisinde piyasaya siiriilen tiim @riinlerinin, yani, 18.12.2006 tarihli Avrupa Parlamentosu
ve Konseyinin 1907/2006 sayili (EC) Yonetmeliginin 1-3 Boliimleri, Madde 3’tin kapsami icindeki
maddeler, preparatlar ve nesnelerin, bundan sonra “maddeler” olarak anilacaktir, kimyasal maddelerle
ilgili mevcut tiim yasalara, Reach Yonetmeliklerine (EC) yapilan 6zel referanslara uygun sekilde teslim
edildigini beyan eder.
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« 1,2-monopropilen glikol bazlidir
« Korozyon 6nleyici katki maddeleri igerir

» Asgari kullanim konsantrasyonu hacimce %25 (donma direnci:-10°C)
o Siirekli kullanim sicakliklari*: Yaklasik -25°C ile+150°C arasindadir

* Artan kinematik viskozite dikkate alindiginda, daha diigiik uzun siireli kullanim sicakliklar1 da miimkiindiir.

Uriinlerimizle ilgili daha fazla bilgiyi internet sayfamiz www.antifrogen.com ‘da bulabilirsiniz.

Teknik veriler:

20 °C'de yogunluk (DIN 51757) g/cm’® yak. 1.043
20 °Cde kirilma indeksi (DIN 51423, Teil 2) yak. 1.432
pH-degeri (Antifrogen® L :su = 1:2, DIN 51369) Yak. 8.6
Rezerv alkali (ASTM D 1121) 21 c(HCD 0.1 min. 4
1013 mbarda kaynama noktas1 (ASTM D 1120) °C yak. 155
Akma noktas1 (DIN 51583) °C yak. -58
20 °Cde kinematik viskozite (DIN 51562) mm?>/s yak. 59
20 °Cde yiizey gerilimi

(Antifrogen® L : su = 1:2, ASTM D 1331) mN/m yak. 47
25°Cde Spesifik Elektrik Iletkenligi

(Antifrogen® L: su = 1:2) uS/em yak. 2800
20 °Cde Spesifik Is1 kJ/kgxK yak. 2.5
20 °C‘de Isil Iletkenlik W/mxK yak. 0.21

Uriin 6zellikleri

DIN EN ISO 9001 standardina gore onayli kalite sistemi, tiretim ve kalite kontrolii kapsamaktadir. Bu,
stirekli olarak ytiksek {iriin kalitesine ulagmay saglar.

Asagidaki teknik veriler, tiriinii tanimlamak i¢in kullanilmaktadir ve kendi ol¢iimlerimizden veya
literatiirden alinmigtir. Teslimat sartnamesinin bir parcasini tegkil etmez. Talep edildigi taktirde tiriin

sartnamesi verilebilir.

Uygulama ozellikleri ve genel uygulamaya iliskin agiklamalar

Antifrogen’ L, bir 1s1 transfer sivisi olarak iki isleve sahiptir. Bir yandan sulu ¢ozeltinin istenen sicaklikta
swv1 halde kalmasini saglarken, diger yandan sogutma sistemindeki metalleri korozyona kars1 korur.

Donmay1 6nleyici islevi monopropilen glikole dayalidir ve yaklasik 187 °C olan kaynama noktas: ile

buharlagma yoluyla olusacak kayiplar1 6nler.
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Belirli uygulama alanlariyla ilgili baz1 bilgiler asagida verilmistir:

Sicak Su Isitma Sistemleri

Kapali sicak su 1sitma sistemlerinde Antifrogen® L kullanmanin avantaji, tiim sistemin veya bir par¢asinin
O°C altindaki sicakliklarda bile kapatilip tekrar sorunsuz ¢alistirilabilmesidir. Budaher zamanisitilmayan
(yazliklar, okullar, resmi kurumlar, biirolar, camiler gibi) binalarda ciddi anlamda yakat tasarrufu saglar.
Isitma tesisat borularinin bir kismi binanin dis duvarlarina monte edilmis olsa bile, -20 °C’ye kadar
donma direnci, yasadigimiz mevcut iklim sartlarinda ¢ogu zaman yeterli olmalidir. Antifrogen® L, plastik
borularin da birlikte kullanildig1 doseme alt1 sicak su 1sitma sistemlerinde donmay1 ve korozyonu 6nleyici
olarak da basarisini kanitlamistir. Oksijen bariyeri olmayan plastik borularda asgari olarak hacmen %30
oraninda Antifrogen® L kullanilmasi tavsiye edilir.

Bir 6nceki 1s1 transfer maddesinin bosaltilmasindan sonra serbest haldeki pas pargalarinin digar1 atilmasi
i¢in tiim sistemin su ile iyice yikanmasi gerekir. Yikama islemi, sistemin igindeki sivi miktarinin su
sayacindan okunarak 6grenilmesine yardimci olur.

Isitma sistemlerinde, muhtemelen korozyon sonucu olusan tahribatin yol a¢tig1 kiigiik ¢apli sizintilar
Antifrogen® L/sukarisimina gecildikten sonra belirgin hale gelebilir. Bu, Antifrogen® L/su karisiminin suya
gore daha diistik yiizey gerilimi olmasindan kaynaklanir. Bu tiir durumlarda baglantilarin sikistirilmasi
sorunu ¢ozmezse, sistemin bir kismindaki Antifrogen® L/su karisimi tahliye edilmeli ve uygun bir yerde
toplanmalidir. Isitma mithendisi, sizdirmazlik malzemesini yenilemenin yani sira, boru baglantilarinin
teknik olarak yeterli oldugundan da emin olmalidir.

Is1 pompa sistemleri

Is1 pompasi sistemlerinde Antifrogen® L, dis devrelerde 1s1 transfer araci olarak kullanilir. Antifrogen® L/su
karisimyi, 1s1 pompasinin i¢ devresine 1siy1 iletir. Korozyonu 6nlemek i¢in, Antifrogen® L konsantrasyonu
hacmen % 25’ten diigitk olmamalidir.

Is1 Geri Kazanim sistemleri
Antifrogen'L/su karigimlari, dona maruz kalma olasiliginin engellenemedigi durumlarda da 1s1 geri
kazanim sistemlerinde kullanilir.

Sogutma devreleri
Antifrogen® L, sogutma araci olarak iki isleve sahiptir. Sulu ¢6zelti, akiskanin belirlenen sicakliginda sivi
olarak kalmal1 ve sogutma sistemindeki metal aksami korozyona kars1 korumalidir.

Daha 6nceden tuzbazlisogutma sivistyla calistirilan sogutma sistemleri, tuz ve pas zerreciklerini ortamdan
uzaklastirmak i¢in dnce pas onleyici ile daha sonra suyla iyice yikanmalidir. Eger klor agisindan zengin
151 transfer stvisi kullanilmigsa, sistemdeki tortu ve kalintilar Antifrogen® I nin korozyon dnleme etkisini
bozabilecegi i¢in yikama islemi ¢ok dikkatli yapilmalidir.
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Eger sadece ikincil devrelerden birinde Antifrogen® Lye ge¢ilmisse ve digerlerine 6nceki sogutma
swvist kullanilmaya devam ediyorsa, her iki sogutma sivist birbirinden tamamen ayr1 tutulmalidir. Bir
conta diskinin monte edilmesi, uzun vadede her iki sivinin karigmasini 6nlemek i¢in yeterli bir giivence
olusturmaz.

Dogal Dolasimli Sistemler
Dogal dolagimli sistemlerde, Antifrogen’L, daha 6nceden suyla karistirilmalidir. Donmaya kars: hizli bir
koruma gerekse bile bu islem tavsiye edilmektedir.

Yangin sondiiriicii madde olarak Antifrogen’ L

Antifrogen’ L, VdS (Verband der Schadensversicherer = Alman giivence kurulusu; VdS onay no. G
4040093) tarafindan yangin séndiirme maddesi olarak onaylanan glikol bazliilk donma 6nleyici tiriindiir.
Hacim olarak %25’ den %38’e kadar olan Antifrogen® L/sukarisimlarinin (-10 °Cden -20 °C’ye kadar olan
donma sicakliklarina karsilik gelir), A sinifi yanginlara kars: sprinkler sistemlerinde yangin sondiiriicii
olarak kullanimi onaylanmistir. (www.antifrogen.com/ downloads ve www.vds/de/en adreslerindeki
sertifikaya bakabilirsiniz).

Donma onleyici driin, sprinkler sistemlerinin boru hatlarin1 doldurmak igin kullanilabilir. Ancak,
hidrolik olarak ters sprinkler bagliklarinda bile ¢aligtirildiktan azami 4 dakika sonra sprinklerden saf
su geldiginden emin olunmasi gerekir. Ayrica, sicaklik degerlerindeki degisikliklerin neden olabilecegi
ancak izin verilmeyen basing degisimleri olmamalidir.

Antifrogen® L/su karisimlarinin kullanildig: sprinkler sistemlerinde galvanizli borular ve ¢inko iceren
parcalar bulunmamalidir. Olabilecek en kotii durumlardan biri, sprinkler basliklarinin ¢6ziinmiis ¢inko
kalintilar1 nedeniyle tikanmasidir.

Antifrogen’ L/su karisimlarinin sprinkler sistemlerinde kullanimina iligskin olarak, fiziksel/kimyasal
ozelliklerin ve donma noktasinin belirlenmesine yonelik Clariant iiriin hizmetinden yilda bir kez
yararlanilmalidir. Test sonuglarinin bir kopyas: VdS’ye (VdS Schadenverhiitung GmbH) génderilmelidir.
20den fazla sprinkleri olan yangin séndiirme sistemlerinin kullanilmas: durumunda, VdS ile isbirligi
yapilmas: gerekmektedir.

Degisik metal, plastik ve kauguk malzemelerle uyumluluk bilgisi i¢in, tablolara bakiniz.

Onceden seyreltilmis Antifrogen’ L/su karigimlari, hacim olarak %25, 32, 35 ve 38’lik konsantrasyonlarda
mevcuttur.

Sozkonusu karigimlar, 0dan 16 bar basinca kadar olan sprinkler sistemlerinde kullanilabilir.
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Genel uygulamayla ilgili aciklamalar:

Sistemi kurarken, sadece klor igermeyen lehim malzemeleri kullanilmalidir.

Sadece gegici olarak Antifrogen® L kullanilan sistemler (6rnegin, kisin yapilan insaat boyunca
donmaya 6nlemek i¢in), korozyon onleyici konsantrasyonunun yetersiz olmasindan dolay1 iiriin
kalintilar1 metallere daha fazla zarar verebilecegi icin yeniden doldurulmadan 6nce suyla birkag kez
iyice ytkanmalidur.

Suyla veya Antifrogen® L/su karigimiyla yapilan basing testinden sonra, sivi/hava faz sinirinda
korozyonu 6nlemek igin sistemler dolu olarak birakilmalidir.

Bosaltilan sistemler birkag giin icerisinde yeniden doldurulmalidir. Antifrogen® L/su karisimiyla
doldurulmadan o6nce oparatér tarafindan sistemin korozyon durumu dikkatli bir sekilde
incelenmelidir. Gerekirse, metal ylizeylerin mitkemmel sekilde temiz olmasini saglamak i¢in énlem
alinmalidir. Icerisinde hafif pas olusumlarinin bulundugu korozyona ugramis sistemler, metal, esit ve
dengeli bir sekilde korunamayacag1 ve korozyon 6nleyici 6nceden tiiketilmis olabilecegi icin, daha
sonradan Antifrogen® L ile korozyonsuz olarak ¢alistirilamaz.

Daha onceden tuz bazli sogutma sivist veya suyla calistirilan bir sogutma veya 1sitma sistemi
Antifrogen® L ile dolduruldugunda, bu tiriiniin daha diisiik yiizey gerilimi ve buna bagli pas ¢oziicii
ozelligi, korozyon nedeniyle dnceden olusmus olan hasarin sizintilar seklinde ortaya ¢ikmasina
neden olabilir. Bu nedenle eski sistemler, degisiklik yapilmadan 6nce pas olusumu bulunmadigindan
emin olmak icin iyice kontrol edilip suyla yitkanmalidir. Iyi sizdirmazlik elemanlarinin kullanilmas,
sistemin miikemmel isleyisi ve pahaliya mal olacak sizintilar1 6nlemenin tek yoludur.

Eger bir sizint1 olduysa, Antifrogen® L/su karigimi sadece ayn1 konsantrasyondaki Antifrogen® L ile
doldurulmalidir. Uyusmazliklara neden olabilecegi igin farkli iiriinlerle karigtirlmamalidir. Istisnai
durumlarda, imalat¢1 firmanin uzman goriisiine bagvurulmalidir. Diger Antifrogen triinleriyle de
karistirilmamalidir (6rnegin, donma direnci sadece kismen test edilebilir).

“Su Koruma Yasasi ve Yatirim Yonetmeligi” kosullarina gore, sizan glikol gibi suyu kirleten maddeleri
tutmak i¢in koruyucu toplama tavasi kurulmalidir. Bu techizat, dis alandaki yagmur suyunu tahliye
etmeli ancak tesisten akan sivilar1 tutmalidir. Nordhornda Gewisser-Umwelt-Schutz GmbH gibi
firmalar tarafindan hazir ¢éztimler 6nerilmektedir (www.glykolprotektor.de).

Antifrogen® L, suyla her oranda karigabilir olmasina ragmen sistemlerin 6nce sirkiilasyon pompalariyla
gerekli su miktarinin yaklagik iite ikisi kadar suyla doldurulmasi tavsiye edilir. Daha sonra Antifrogen®
L ilave edilir ve sistem suyla tamamen doldurulur. Tam karisim, sistemin ¢alistirilmasiyla saglanir.
Sisteme bagli olarak, bu birkag giin siirebilir.

Isinin radyatorlerle atmosfere iletildigi durumlarda, yaygin olarak kullanilan Antifrogen® L / su
karisimlarmin kritik 1s1 transfer katsayilari ile tek basina ¢esme suyunun katsayis: arasinda sadece
kii¢iik farklar vardir. Bu durumlarda, bir Antifrogen® L/su karisimiyla iletilebilecek 1s1 miktars,
tek basina suyla yapilanla neredeyse aynidir ve bu yiizden, 1s1 transfer yiizeylerinin degistirilmesi
gerekmez. Diger taraftan, sivi/sivi 1s1 transferinde ise Antifrogen® L igerigi arttikca iletilebilen 1s1
miktar1 azalir. Bu nedenle 1s1 transfer yiizeyinin, degisen k degerlerine gore artirilmasi gerekir.
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Antifrogen® L/su karisimlarinin viskozitesi ve yogunlugu saf suya gore daha yiiksek oldugu i¢in, boru
hatlarinda, vs daha yiiksek basing diisiisii beklenmelidir. Antifrogen® L/su karigimlarinin saf suyla
karsilastirildig: nispi 1s1 transfer katsayisi ve nispi basing diisiis grafikleri, 6zellikle hesaplama agisindan
yararhdir. Bu grafikler ve diger fiziksel veriler “Ekler” boliimiinde bulunabilir.

Donma direnci ve kullanim konsantrasyonu

Donma direnci, {irtiniin suyla karisim oranina gore belirlenir. Antifrogen® I’ nin asgari kullanim
konsantrasyonu hacimce %25 ’dir. Karisimin donma direnci, Antifrogen® L konsantrasyonu sabit
kalmak kosuluyla, uzun yillar kullanildiktan sonra da degismez. Ayrica, Antifrogen® L/su karisimlarinda
faz ayrigmasi olusmaz.

Antifrogen® L, daima suyla seyreltilmelidir.

Antifrogen® L yi seyreltmek i¢in kullanilan su, 100 mg/kgden (ppm) fazla klor igermemelidir. Sistemlerde
altiminyum ve aliiminyum alasimlarindan yapilmis pargalar varsa, buna 6zellikle dikkat edilmelidir. 0 ve
25° GH arasinda ¢ok farkli sertliklerdeki sular kullanilabilir. Yani deiyonize suya ilaveten, damitilmis ve
normal ¢esme suyu da kullanilabilir.

Tahmin edilebilecegi gibi su igerigi arttik¢a, Antifrogen® L/su karisimlarinin korozyon 6nleyici 6zellikleri
azalir.

Bundan dolayi, sogutma sivisi veya 1s1 transfer aracinin Antifrogen® L konsantrasyonu en az hacimce % 25
olmalidir. Boyle bir ¢ozelti, -10 °C’ye kadar donmaya kars1 dayaniklidir. Bu konsantrasyon altindaki bir
deger kullanildiginda, bakteri, alg ve mantar olusumu ve mikrop kaynakli korozyon tehlikesi mevcuttur.

Uygulamadaki tecriibeler, asagidaki 1s1 araliklarinda donma direncinin yeterli oldugunu ortaya
koymustur:

Sicak Su Isitma Sistemleri Yaklagik -10dan -20 °C’ye

Is1 Pompalari ile Kombine Diger Harici Devreler | Yaklasik -20dan -25 °C’ye

Sogutma Sistemleri Yaklagik -10dan -40 °C’ye*

Is1 Pompalari ile Kombine Topraga Gomiilii
Devreler

Yaklagik -10dan -15 °C’ye

* Artan kinematik viskozite dikkate alindiginda, daha diisiik siirekli kullanim sicaklig1 da miimkiindiir

Donma direncini belirlemek {izere donma 6nleyici 6zel test cihazlart mevcuttur. Daha fazla bilgi i¢in,
Antifrogen’ distribiitérlerimize (www.antifrogen.com) bagvurabilirsiniz.
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Malzeme Uyumu
Antifrogen® L, sogutma ve 1sitma sistemlerinde, hatta kombine sistemlerde bile metalleri kalic1 bir sekilde
korozyona kars1 koruyan ve kazan tortusu olusumunu 6nleyen korozyon 6nleyiciler igerir.

Korozyon 6nleyici kombinasyonlarinin etkinligi, imalatci tarafindan iyi bilinen bir korozyon test metodu
olan ASTM D 1384 (Amerikan Test ve Malzeme Kurulusu)e gore siirekli kontrol edilir.

Asagidaki tablo, Antifrogen® L/su karisiminin (donma direnci = -15 °C olan) 1,2 monopropilen glikol/

su karisimiyla kargilastirildiginda yaygin olarak kullanilan metallerde neden oldugu ve nispeten diisiik
korozyonu gostermektedir.

Yukarida bahsedilen yontemle (ASTM D 1384) elde edilen degerler, 336 saat ve 3000 saatten sonra
korozyon nedeniyle metallerde olusan g/m2 cinsinden agirlik kaybini gostermektedir.

ASTM D 1384 (88 °C/ 6 1 hava/saat)’e gore test edilen metallerin g/m?olarak korozyon miktar:

. Antifrogen' L Antifrogen’ Agirlik Kayip
PrG®* A
336 saat L ® 3000 saat Limitleri

Bakar -1.2 -0.7 -2.8 10
Yumusak lehim
(WL 30) -136 -3.3 -24 30
Piring (MS 63) -2.5 -0.8 -1.8 10
Celik (CK 22) 225 +0.2 +0.5 10
Dokme demir
(GG 25) -92 +0.7 +0.9 10
Dokme
aliminyum -68 -2.3 -1.3 30
(AISi6Cu3)

“Korozyon 6nleyici igermeyen 1,2 propilen glikol/su karisimi (1;2)  ® Antifrogen'L/su karigimi (1:2)

Saf suya gore daha fazla korozyona neden olacagindan dolayi, korozyon 6nleyici icermeyen glikol/su
karisimlari kullanilmamalidir.

Biitiin glikol/su karisimlari, ¢inkoyu ¢oziip ¢inko glikolat olarak ¢okebilecegi icin tiriinii galvanizli boru
hatlarinda kullanmayin. Oneri ve tavsiyemize ragmen, galvanizli boru kullanilmis ve ¢inko glikolat
olusumu goézlenmisse, bir mikro filtre (yaklasik 100 ile 150 um’lik) yerlestirilmesini 6neriyoruz. Cinkonun
¢oziinmesi durumunda, Antifrogen® Unin icerdigi korozyon katk: paketi sayesinde alt katmandaki gelik
korozyona kars1 korunur.

Literatiirde yayinlanan veriler ve yaptigimiz test ve deneme c¢aligmalarinin sonuglarina gore, asagida
belirtilen plastikler ve elostomerler, Antifrogen® L/su karigimlariyla temas eden bilesenlerin imalat1 i¢in
uygundur*:
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Polietilen diisiik yogunluk, yiiksek yogunluk

(LDPE,
HDPE)

Polietilenle ¢apraz baglantili, 6rneginRautherm’ (Rehau), Politerm” (Hewing)

(CPE)

Polipropilen, 6rnegin Hostalen” PPH 2222

(PP)

Polibiiten, 6rnegin Rhiatherm” (Simona)

(PB)

Polivinil kloriir, plastifiye edilmemis

(uPVC)

Politetrafluoretilen, 6rnegin Hostaflon (Dyneon)

(PTFE)

Poliamid

(PA)

Polyester regineler

(UP)

Poliasetal, 6rnegin Hostaform’

(POM)

Akrilonitril-butadien-stiren, 6rnegin COOL-FIT (Georg Fischer)

(ABS)

Olefin kauguk, 6rnegin Buna' AP (Bayer)

(EPDM)

80 °C’ye kadar tabii kauguk

(NR)

100 °C’ye kadar Stiren butadin kauguk

(SBR)

Butil kauguk

(TIIR)

Florokarbon elastomerler, 6rnegin Viton  (Du Pont)

(FPM)

Silikon kauguk, drnegin Elastosil” (Wacker)

(Si)

Nitril kauguk, 6rnegin Perbunan’ (Bayer)

(NBR)

Poliklorbutadien elastomerler, 6rnegin Neopren (Du Pont)

(CR)

* Bu malzemeler, +80°C'de 6zel kosullarda test edilmigtir. Liitfen, elastomerler ve plastiklerin imalat¢ilar: tarafindan verilen sartnameleri ve

malzeme uyum bilgilerini inceleyin. Antifrogen’ L ile uyumluluk bilgisi listede olmayan malzemeler kontrol edilecektir.

Politiretan elastomerler, plastifiye edilmis PVC’ ler ve Fenol-Formaldehit regineler direngli degildir.

Salmastra sizdirmazlik elemani olarak grafit seritler ve disli boru baglantilarinda kendir kullanilabilir.
Sizdirmazlik elemani olarak kendir kullanilan disli boru baglantilarinda, Fermit® veya Fermitol® (Nissen
& Volk) ile kaplamak basarili sonuclar vermistir. Politetraflor-etilen (PTFE) sizdirmazlik seritleri

kullanildiginda zaman zaman sizintilar meydana gelebilir.

Denge tanklarinda Flexcon® (Flamco) gibi malzemeler kullanildiginda, yillarca Antifrogen® L / su
karisimlar: kullanildiktan sonra yapilan testlerde malzemenin hig etkilenmedigi goriilmiistiir.
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Sirkiilasyon pompalar1 kullanildiginda, donma o6nleyici maddelerle uyusup uyusmadigi kontrol
edilmelidir. Ornegin, fenolik regineden yapilmis pompa elemanlari, normal sartlarda gereksinimleri
karsilamaz.

Servis ve izleme

Edindigimiz tecriibelere gore Antifrogen® L, tesisatlarda uzun yillar kullanilabilir. Ancak, tesisattaki
Antifrogen® L konsantrasyonu yilda bir kontrol edilmelidir. Tesisata siv1 eklendiginde de bu kontroliin
yapilmasi ozellikle 6nerilmektedir. Distribiitorlerde bu amagla kullanmak {izere Antifrogen® L antifriz
test cihazlar1 mevcuttur.

Antifrogen® L/su karisimin performanst da, bir ile iki yillik araliklarla kontrol edilmelidir. 250 mI'lik bir
numune verildigi taktirde distribiitor firmalar da bu hizmeti verebilir.

Daha biiyiik endiistriyel tesisatlarda, bu testler, dogrudan Clariant Produkte (Deutschland) GmbH, Werk
Gendorf, BUICS / TA, D-84508 Burgkirchen, Germany, tel +49(0) 86 79/7-22 72, (www.antifrogen.com,
“Technical service” boliimiine bakiniz) tarafindan da yapilabilir.

Servis raporumuzda goreceginiz veriler sadece bize gonderilen numuneye aittir. Test edilen {iriiniin
kullanilmaya devam edilmesiyle ilgili yonlendirme, sistemin uygun durumda oldugunu ve diizgiin bir
sekilde calistigini varsaymaktadir. Ozellikle, sistemde korozyon ve tortu mevcut oldugu durumlarda,
triinle etkilesim tahmin edilemeyen sonuglar dogurabilir. Clariant, sistemin uygun olmayan kosullar: ve
kullanimindan dolay1r meydana gelebilecek hasarlarla ilgili hi¢bir sorumluluk kabul etmemektedir.

Giivenlik ve Ellecleme:

Parlama noktasi (DIN 51758) °C 104
Tutusma sicakligi (DIN 51794) °C 450
Sicaklik sinifi (DIN/VDE 0165) T2

Antifrogen'L/su karigimlarinin parlama veya yanma noktasi yoktur.
Kullanilmis olan Antifrogen” L/su karisimlari, yerel mevzuata uygun olarak imha edilebilir. 10.04.1990
tarihli Alman atik yonetimi yasasiyla iligkili 2. genel idari yonetmelige gore, tirtiniin imhasi yerine yeniden

kullanimu tercih edilmektedir. Uriin, geri doniistiiriilebilir 6zelliktedir.

Antifrogen’ L, iyi dengelenmis bir kombinasyondaki su, organik ve inorganik katki maddeleriyle birlikte
%90dan fazla propilen glikol icerir ve uzun siireli etkisiyle korozyon 6nleyici olarak islev goriir.

Antifrogen’ L, normal siniflandirmaya gore, toksikolojik olarak zararsiz bir maddedir.

Antifrogen’ L, 1s1 geri kazanim sistemlerinde, gida ve farmasotik iiriinler sektorlerinde veya 1s1 transfer
swvisinin proses suyu veya sicak suya karigma ihtimali olan durumlarda 1s1 transfer sivisi olarak kullanilan
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bir irtindiir. Bu uygulamalarla ilgili olarak, ANTIFROGEN" L bulasmis Gida Maddelerini Agiz
Yoluyla Alan Kullanicilarda bunun Insan Sagligi Uzerindeki Yan Etkilerine iligkin Toksikolojik Risk
Degerlendirmesi” mevcuttur(www.antifrogen.com, downloads/ certificates bolimiine bakiniz).

Antifrogen’L, ana bilesen olarak, A.B.D.deki FDA (Gida ve ila¢ Dairesi, 1.4.1985 tarihli § 184.1666 Federal
Kayda gore) tarafindan onayli, toksikolojik olarak zararsiz 1,2-propilen glikol icerir (Propilen glikol,
genelde zararsiz olan bir gida katkis1 olarak kaydedilmistir). Ayrica, 1,2-propilen glikol, Lebensmittel-
Zusatzstoftverkehrsordnung vom 10.7.1984 (BG B1.I S. 897), Anlage 2, Liste 9’a gore, solvent ve ekstre
edici madde olarak onaylanmustir. Ayrica, Antifrogen’ L, resmi olarak yangin sondiiriici madde olarak
da onaylanmustir. (VdS-Certificate, www.antifrogen.com, downloads/certificates boliimiine bakiniz).

Antifrogen’ L'nin ana bileseni olan 1,2 propilen glikol, su kirletici maddeler listesine gore(VwVwS
-17.05.1999), su tehlike sinifi WGK 1 (diisiik diizeyde su kirletici) olarak siniflandirilmaktadir. Bu

durum, Antifrogen Lnin sulu karisimlari i¢in de gegerlidir.

1000 mg/I'ye kadar olan konsantrasyonlarda, AntifrogenL/su karisimlari, baliklar ve bakteriler iizerinde
akut zararli etki gostermez. Biyolojik olarak ¢abucak bozunabilir.

Mevcut EG malzeme giivenlik bilgi formlarinda daha fazla bilgi bulunabilir.

Nakliye ve depolama:
VbF
GGVE/RID Demir Yoluyla Tehlikeli Maddelerin Taginmast dtizenlenmemistir
GGVS/ADR Kara Yoluyla Tehlikeli Maddelerin Taginmasi diizenlenmemistir
ADNR Ren Nehri Uzerinden Tehlikeli Madelerin Tasinmasi dtzenlenmemistir
IMDG-Uluslaras1 Denizcilik Tehlikeli Yiik Kodu diizenlenmemistir
UN Numarasi

IATA-DGR Uluslaras: Hava Tasimacilar1 Birligi-Tehlikeli Maddeler — diizenlenmemistir

Antifrogen” L, Antifrogen’ distribiitdrlerimiz tarafindan IBC’lerde (1050 kg), varillerde (220 kg) ve
farkli daha kiiclik ambalajlarda temin edilmektedir. www.antifrogen.com ana sayfamizda Antifrogen’
distribiitorlerimizle ilgili daha fazla bilgiye ulasabilirsiniz.

Antifrogen” L'nin kapali orijinal ambalajinda saklanmasi durumunda iki yillik depolama kararliligt
vardir. Cinko, AntifrogenLye karsi dayanikli olmadig igin, iiriin bagka ambalajlara aktarildig: taktirde
bu durum dikkate alinmalidir.
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Antifrogen N

Antifrogen® N, kapali sicak su 1sitma sistemlerinde, 151 pompalarinda 1s1 transfer araci ve endiistriyel
sogutma tesisatlarinda sogutma sivisi olarak kullanilan agik sar1 renkli, berrak bir sividir. Antifrogen® N,
gida veya farmasétik uygulamalarda kullanmak i¢in uygun degildir.

Antifrogen KF

Antifrogen® KF, endiistriyel ve gida sogutma sistemlerinde -50 °C’ye kadarki diisiik sicakliklarda 1s1
transfer sivisi olarak kullanilan sulu format ¢ozeltisi bazli ve toksik olmayan acik renkte bir sividir.
Uriiniin diisiik sicakliklarda viskozitesi diisiiktiir.

Antifrogen SOL HT

Antifrogen’ SOL HT, 6zellikle yiiksek 1s1l yiiklere maruz kalan giines enerjisiyle 1sitma sistemlerinde 1s1
transfer sivisi olarak kullanilan,yiiksek kaynama noktasina sahip glikollerin sulu ¢ozeltisine dayali olan
ve fizyolojik olarak zararsiz, sarimsi, agik renkli bir sividir. Uriin, deiyonize suyla karigtirilarak kullanilir
ve yaklasik -23 °C’ye kadar donma direnci saglar.

Antifrogen” SOL Clean
Antifrogen’ SOL Clean, glikol eter esasli, kendine has kokusu olan, fizyolojik olarak zararsiz, renksiz bir
swvidir. Antifrogen” SOL Clean, giines enerji sistemlerinde temizlik maddesi olarak kullanilir.

Antifrogen Internet Sayfasi

Uriin cesitlerimizle ilgili en yeni bilgilere ulasabilmek igin liitfen internet adresimiz www.antifrogen.
com‘u ziyaret ediniz. Bu sayfamizda ayrica, tirtinlerle ilgili tiim fiziksel verileri iceren bir teknik hesaplama
programi ve teknik brosiirleri bulabilirsiniz.

Ekler

Asagidaki grafikler, Antifrogen® L/su karigimlarinin en énemli fiziksel 6zelliklerini gostermektedir. Ilgili
egrileri elde etmek i¢in kullanilan hesaplama yazilimindan dolayy, fiziksel degerlerde kiigiik farkliliklar
olabilir. 100°C derecenin iizerindeki sicakliklarda ilgili Antifrogen® L/su karigimlarinin kaynama
noktalar1 dikkate alinmalidir.
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Degisik Konsantrasyonlardaki Antifrogen-L/ Su Karisimlarimin
Kinematik Viskozitesi
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Degisik Konsantrasyonlardaki Antifrogen L-Su Karnsimlarimin
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Degisik Konsantrasyonlardaki Antifrogen-L/ Su Karisimlarimn
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Degisik Konsantrasyonlardaki Antifrogen-L/Su Kangimlarimn
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Su (+20°C) ile knyaslandifinda tiirbiilansh alasta Antifrogen L-Su karnsimlarnmn
Nisbi (Badl) Is1 Transfer Katsaynusi
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Su (+10°C) ile lnyaslandifinda Antifrogen L-Su Kansimlarnmn tiirbiilansh akista
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Bir sicakhik iglevi olarak Antifrogen L-Su karnsimlarina yinelik
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Antifrogen L-Su kangsimlarim (ASTM D1177've gire kristallesme noktas:)
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@ istenen diizeyde korozyon korumasi i¢in Minimum Konsantrasyon

Bu bilgiler, mevcut bilgilerimize uygundur ve iiriinlerimiz ve bu triinlere iligkin uygulamalar: genel olarak
agiklamak tizere verilmistir. Clariant, s6zkonusu bilgilerin dogrulugu, yeterliligi ve higbir eksikligi ve hatas1 olmadig:
konusunda agik ve zimni hi¢bir giivence vermez ve bu bilgilerin kullanimina iligkin olarak hi¢bir yiikimlilaga
de kabul etmez. Bu iiriinii kullanan kisiler, belirli bir uygulamaya iliskin Clariant {iriinlerinin uygunlugunu
belirlemekten sorumludur. *Bu bilgilerde yer alan higbir sey, aksi yazili olarak belirtilmedikge, Clariantin Genel
Satis Kosullar1 ve Hiikiimlerinden feragat etmez. Mevcut fikri/endiistriyel miilkiyet haklarina riayet edilmelidir.
Uriinlerimizde ve mevcut ulusal ve uluslar arasi yonetmelik ve yasalardaki muhtemel degisikliklerden dolays,
triinlerimizin durumu da degisebilir. Clariant iiriinlerinin elleglenmesi ve saklanmasi esnasinda uyulmasi gereken
giivenlik 6nlemlerini anlatan Malzeme Giivenlik BilgiFormlari, talep edilmesi halinde ve gegerli mevzuata gore
temin edilir. Bu iriinler ellegclemeden 6nce, mevcut Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarindabilgiler incelenmelidir.
Ek bilgi i¢in, liitfen Clariant’la iletisim kurun.
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Amerika Birlesik Devletleri ve Kanadada yerlesik miisterilere yapilan satiglarda, ayrica asagidaki hususlar
uygulanir: HERHANGI BIR URUNUN VEYA HIZMETIN SATILABILIRLIGi, BELIRLI BIR AMACA
UYGUNLUGU HUSUSUNDA VEYA BASKA BIR KONUDA HICBIR SEKILDE ACIK VEYA ZIMNI GUVENCE
VERILMEMEKTEDIR.

° Bir¢ok tilkede tescil edilmis ve Clarianta ait olan ticari markadir
© 2012 Clariant International Ltd, Rothausstrasse 61, 4132 Muttenz, Switzerland
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